Dokuz Eyliil Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi
Jeofizik Mithendisligi Boliimii
OGRETIM PLANI DERS iCERIKLERi

BiRINCI SINIF:

MAT 1009 Matematik | (4+0)

Fonksiyonlar, limit ve siireklilik. Fonksiyonlarin tiirevleri ve tiirev uygulamalari. Newton kok
bulma yontemi. integral. Belirli integralin uygulamalari. Integral alma ydntemleri.
Transandant fonksiyonlar. Hiperbolik fonksiyonlar. Has olmayan integraller. Sonsuz seriler.
Taylor polinomlar1 ve kuvvet serileri. Matrisler, Determinantlar, Dogrusal Denklem
Coziimleri.

FiZ 1101 Fizik 1 (3+2)

Birim Sistemleri ve 6lgme metotlari, Bir boyutta hareket ve diizlemsel hareket kanunlari,
Newton hareket kanunlari, Egik atis ve yatay atis hareketleri, Periyodiksel hareket, Merkezcil
kuvvet ve uygulamalari, Parcacik dinamigi kavramlari, Is ve Enerji, Enerji korunumu
kanunlari, Pargacik sistemlerinin dinamigi, ¢arpisma ve donme kinematigi, Donme dinamigi
ve kati cisimlerin dengesi, Salinimlar, Kiitle ¢ekimi kanunlari, Akiskan mekanigi ve sicaklik
kavramlari, Is1 ve termodinamigin I.Kanunu ve gazlarm kinetik teorisi, Termodinamigin II.
Kanunu ve entropi kavrama.

KiM 1015 Kimya (3+2)

Maddenin tanimmi ve yapisi, Maddenin 6zellikleri, Atomun yapisi, Kuantum teorisi, Atom
Modelleri, Periyodik ¢izelge ve kimyasal bilesiklerin adlandirilmasi, Kimyasal esitlikler ve
nicel baglantilar (stokiometrik hesaplamalar), Kimyasal baglar, Gazlar, Sivilar ve katilar,
Cozeltiler, Kimyasal Termodinamik, Molekiiller aras1 kuvvetler, Asitler ve bazlar, Iyonik
Denge.

JEF 1101 Jeofizik Miihendisligine Giri 3+0

Jeofizik Nedir? Smiflamalar. Jeofizik uygulamalar ve is olanaklari. Ulusal ve Uluslararasi
mesleki oOrgiitler. Yonetmelikler ve Yasalar. Jeofizigin kullanildigi Alanlar(Madencilik,
Cevre, Petrol, Yeraltisuyu ve Jeotermal, Zemin Etiitleri, vd.). Yakin Miihendislik Dallariyla
Iliskiler. Yer kiirenin Fizigi ve dinamigi. Levha Tektonigi ve Depremler. Madenler,
yeraltisuyu, Jeotermal ve Hidrokarbonlarin Olusumu ve Arastirilmasi. Jeofizik Cihazlar ve
Aragtrma Teknikleri. Sig yer alti Arastrmalar1 (arkeojeofizik, miihendislik ve cevre
arastirmalarinda jeofizik).

TBT 1003 Temel Bilgi Teknolojileri (1+1)

Temel Donanim ve Yazilim Bilgisi. MS-Dos, Windows, MS Word, MS Excel, MS Power
Point Uygulamalari. MS Internet Explorer ile www bilgi agi kullanimi. e-posta, ftp vb.
kullanimi1. Teknik Rapor Yazim Teknikleri. Yazili, gorsel ve sozel sunum hazirlanma.

ATA 1001 Atatiirk ilkeleri ve ink.Tarihi I (2+0)

TDL 1001 Tiirk Dili I (2+0)




MAT 1010 Matematik 11 (4+0)

Vektorler. Koordinat Sistemleri. Diizlem Analitik Geometri. Karesel Egriler (konikler).
Kutupsal Koordinatlarda Konikler. Uzay Analitik Geometri. Cok Degiskenli Fonksiyonlar.
Kismi Tiirevleri. Yonlii Tiirev. Lagrange Carpanlar1 (Kisith Ekstremum Problemleri). Kath
integraller ve uygulamalar1. Dogrusal ve Yiizey Integraller.

FiZ 1102 Fizik 11 (3+2)

Elektrostatik. Elektrik Alan ve Potansiyel Enerji Denklemleri. Gauss Kanunu. Kondansator ve
Dielektrik. Akim ve Direng. Manyetik Alan. Amper ve Faraday Yasalari. Maddenin Manyetik
Ozellikleri. Alternatif Akim. Maxwell Denklemleri ve Elektromanyetik Dalgalar. Geometrik
Optik, Radyoaktivite ve Niikleer Fizik, Kuantum Fizigi.

JEO 1008 Genel Jeoloji (3+2)

Jeolojiye Giris. Yeryuvarinin Yapisi. Levha Tektonigi Kurami. Yerkabugunu Olusturan
Mineraller ve Kayaglar. Metamorfik Kayaglar. Tortul Kayaglar. Jeolojik Yas. Kayaclarin
Deformasyonu. Mineraloji. Stratigrafi. Sedimantoloji.

BiL 1003 Bilgisayar Programlama (2+2)

Girig: Bilgisayar ve Tarihgesi, Program, Programci, Programlama. Bilgisayarda Temel
Kavramlar: Bilgisayarin Genel Yapisi, Bilgisayarda Verilen Temsili, Say1 Sistemleri,
Programlama Dilleri. Programlamaya Giris: Bilgisayarda Problem Coziimii. Algoritme. Akis
Diyagrami. Derleme. Fortran’da Veri Tiirevleri: Sayisal, Mantiksal, ve Karakter Tiirii Veriler.
Giris-Cikis Islemleri. Atama ve Matematik Islemleri. Matematik Fonksiyonlar. Dizi Kavramu:
1-, 2- ve 3- Boyutlu Diziler. Dizi Sabitleri ve Altdizi. Dizi Arsiv Fonksiyonlari. Kontrol
Yapilar1. Cevrem (dongii) Yapilar1. Altprogramlar: islevi, Tiirleri. Modiiller: Islevi, Yapilisi,
Kullanim Sekli. Dosya Yonetimi: Gostergeler. Program Ciktilarinin Anlama.

ATA 1002 Atatiirk ilkeleri ve ink.Tarihi IT (2+0)

TDL 1002 Tiirk Dili I1 (2+0)
Beden Egitimi/Giizel Sanatlar (2+0)
JEF 1205 Uygulamah Jeofizik (3+0)

Uygulamal1 Jeofizik Yontemlere Giris, Gravite yonteminin temel ilkeleri, Gravite yonteminin
uygulama alanlari, Manyetik yontemlerin temel ilkeleri, Manyetik yOntemin uygulama
alanlari, Anomali kavrami, Sismik yontemin temel ilkeleri, Sismik yontemin uygulama
alanlar1, Ozdireng Yonteminin temel ilkeleri, Ozdireng Ydnteminin uygulama alanlari, Kuyu
loglar1 yontemleri, Kuyu loglar1 uygulamasi

INS 1012 Statik (3+0)

Mekanige Girig. Maddesel Noktalarin Statigi. Jijit Cisimler. Esdeger Kuvvet Sistemleri. Jijit
Cisimleri Dengesi. Agirlik Merkezleri. Atalet Momentleri. Kafes Sistemler. Kirislerdeki I¢
Kuvvetler.




IKINCI SINIF:

MAT 2011 Matematik 111 (4+0)

Diferansiyel Denklemler ve Coziimleri. Birinci Basamaktan Diferansiyel Denklemler ve
Uygulamalar1. Yiiksek basamaktan Dogrusal Diferansiyel Denklemler. Dogrusal Diferansiyel
Denklemlerin Seri Coziimleri. Dogrusal Diferansiyel Denklem Sistemleri. Laplace
Dontistimleri. Fourier Serileri.

JEF 2303 Teknik ingilizce I (2+0)

Bilim Nedir ve Yerbilimlerinin Yer aldig1 Alanlar. Degisen Yerkiire. Deprem Nedir?. iklim
Degisimleri ve Okyanuslar gibi konularda Ingilizce metinler iizerinde Ceviriler ve Tartismalar
yapilacaktir.

JEF 2305 Potansiyel Kuram ve Uygulamalarn  (2+2)

Gradinet-Diverjans-Rotasyonel Operatorleri, Fiziksel Anlam ve Uygulamalari. Gauss ve
Stokes Kuramlar1 (Gauss-Diverjans kurami, Stokes-Rotasyonel Kurami). 1.-2.-3. Green
Teoremleri. Koordinat Doniisiimleri (Kartezyen, Silindirik, Kiiresel Koordinatlar). Gravite
Potansiyeli (Newton Cekim yasasi, Newton Potansiyeli, Gravite Cekimi, Cizgisel-Yiizeysel-
Hacimsel Kiitle Dagilimlar1). Nokta Kiitle. Logaritmik Potansiyel. Laplace ve Poisson
Bagmtilar1. Elektrik Potansiyel (Elektrik Alan ile Potansiyel Kavram ve Tanimlar1). Manyetik
Potansiyel (Dipol Tanimi1 ve Bagli olarak Manyetik Potansiyel Kavrami)

JEF 2403 Veri islem I (2+1)

Gozlemsel veriler ve Siniflamalari. Sinyal ve Spektrum. Fourier Serileri. Fourier Doniistimleri
(6zellikleri-evrisim-Parseval Kuram-Oziliski-Capraz Iliski- Gii¢ Yogunlugu ve Giic
Spektrumu- Wiener Kurami). Cok Boyutlu Fourier Déniisiimleri. Diirtii (Birim Impuls) Islevi.

JEO 2401 Yapisal Jeoloji (2+2)

Yapisal Jeolojinin Tanimi ve Terminolojisi. Birincil Yapilar. Ikincil Yapilar ve Dokanaklar.
Gerilme ve Deformasyon Iliskileri. Kiriklar. Eklemler ve Yapraklanma. Faylar. Fay
Mekanigi. Fay Cesitleri. Kivrimlar. Kivrim Mekanigi ve Kivrim Siniflamalari. Plutonik
Kayalar. Levha Tektonigi.

MAT 2004 Kompleks Analiz (2+0)

Kompleks (karmasik) Sayilar. Fonksiyonlar, Limit ve Siireklilik. Kompleks Tiirev ve Cauchy-
Riemann Denklemleri. Kompleks Integral ve Cachy Teoremleri. Cauchy Integral Formiilleri
ve Ilgili Teoremler. Sonsuz Seriler: Taylor ve Laurent Serileri. Rezidii Hesabi. Konform
Doniistimler.

JEF 2402 Sayisal Analiz ve Programlama(2+2)

Sayisal Analiz yazilamlarma Genel Bakis. Sayisal Islemlerde Hatalar. Dogrusal Denklem
Sistemlerinin Céziimleri (Gauss Eleme, Jordan, Jacobi ve Gauss-Seidel Yontemleri). Ozdeger
Problemi. Matris Fonksiyonlar1. Dogrusal Olmayan Denklemler. (Ikiye B&lme, Sabit-Kesen,
Kesen, Newton-Raphson ve Dogrusal Yaklagim Yontemleri). Sonlu Farklar. Ara Deger
Hesabi; Sayisal Tiirev ve Integral; Dogrusal Diferansiyel Denklemlerin Baslangig-Deger
Problemi olarak Coziimleri (Euler, Picard, Runga-Kutta, Milne-Simpson Y 6ntemleri).




JEF 2403 Teknik ingilizce I (2+0)

Jeofizik Nedir? Jeofizigin Uygulama Alanlari. Gravite-Manyetik Yontemleri. Sismik
Yontemleri. Elektrik ve Elektromanyetik Yontemler. Kuyu Jeofizigi. Radyoaktif Yontemler.
Jeofizik Yorumlama gibi konularda ingilizce metinler iizerinde ceviriler ve tartismalar
yapilacaktir.

JEF 2301 Harita ve Olcme Bilgisi (2+1)

Jeodezi Tarihgesi ve Jeodeziye Giris. Jeodezide Olgii Birimleri. Jeodezide Hatalar. Uzunluk
Olgiilmesi ve Aplikasyonu. Ag¢1 Olgiimleri. Yiiksek Ol¢iimii. Alan Hesaplari. Koordinat
Sistemleri. Diizlem ve Kiire tizerinde Uzunluk ve A¢1 Kavramlari. Poligonlama. Dengeleme.

JEF 2309 Istatistige Giris (2+1)

Veri Tiirleri. Istatistiksel Yontemlere Giris. Ortalamalar ve Merkez Olgiileri. Ortalama Deger
Etrafindaki Sagilmalar. Histogramlar ve Frekans Dagilimlari. Istatistiksel Momentler. Olasilik
ve Olasilik Dagilimlarma Giris. Temel Kurallar ve Hesaplamalar. Faktoriyel. Permiitasyonlar.
Kombinasyonlar. Olasilik Dagilimlari. Binom. Poisson. Normal (Gauss) Dagilimlar.
Istatistiksel Testler. Ki-Kare ve T-Testi.

JEF 2409 Jeomanyetizma ve Paleomanyetizma (2+0)

Manyetik Alan ve Miknatislanma ile ilgili temel Kavramlar. Coulomb Kanunu. Yer Manyetik
Alanmm Olgiimiinde Kullanilan Aletler. Yer Manyetik Alanmin I¢ ve D1s Kaynakli Degisimi.
Kiiresel Harmonik Analiz. Yer Manyetik Alanmnin Olusumu ile ilgili kuramlar. Mineral ve
Kayaglarm Manyetik Ozellikleri. Manyetik Cisimlerin Smiflandirilmasi.  Kayaglarin
Miknatislanma Katsayisi. Manyetik Histerisis. Kayaglardaki Kalint1 Miknatislanma Testleri.
Manyetik Alanin Ters Donmesi. Verilerin Degerlendirilmesi.

INS 2013 Mukavemet (3+0)

Gerilme ve Sekil Degisterme Kavramlari. Malzemenin Mekanik Ozellikleri. Eksenel Yiiklii
Elemanlarda Gerilme ve Deformasyon. Yanal Yiikli Elemanlarda Normal Gerilme ve Kayma
Gerilmeleri. Dairesel Kesitlerin Burulmasi. Bilesik Gerilmeler. Gerilme Doniistimleri.

JEF 2405 Jeofizik Miih. Temel Cizim ve Tasarim (1+2)

Temel harita bilgisi ve tiirleri. Topografik harita ve kesitler. Jeofizikte 2 ve 3 boyutlu ¢izim.
Jeofizikte 2 ve 3 boyutlu ¢izim ile ilgili yazilimlar. Jeofizikte 2 ve 3 boyutlu anomalilerin
modellenmesi ve ¢izimi.

Gravite, manyetik, elektrik ve elektromanyetik verilerinin haritalanmas1 ve kesit alma.
Sismisite haritalariin hazirlanmasi. Sismotektonik haritalarin hazirlanmas:.

Yerigi fiziksel parametrelerinin derinlikle degisiminin haritalanmasi. Jeofizik haritalamaya
dayal1 3 boyutlu tasarim.



UCUNCU SINIF:

JEF 3502 Elektrik Prospeksiyon (2+2)

Dogal Potansiyel Yontemi (Kaynagi-Olusum Nedenler-Olgiim Geregleri-Diizeltmeler-Model
Yapilar). Dogal Potansiyel Belirtilerinin Degerlendirilmesi-Uygulamalar). Ozdireng
Yéntemine Giris. Kayaclarin Elektriksel Ozellikleri. Temel Elektrik Tanimlar. ideal (Yari
sonsuz, Tekdiize, Yon Bagimsiz) Ortamlar (Potansiyel Bagintisi-Dizilim Tiirleri, Akimin
Degis Tokus Ilkesi- Derine Etkisi). Yatay Katmanli Ortamlar ve Yatay Katmanli Ortamlarin
Degerlendirilmesi (Abaklari-Dar Zarrouk Parametreleri-Esdegerlilik-Haritalamalar-Bilgisayar
Programlar1 ile Degerlendirmeler). Model Egrilerin Hesaplanmasinda Dogrusal dizge Kuramu.
IP (yapay kutuplasma) Yontemi (kokeni, nedenleri, esdeger elektrik modelleri-sinyal tanimi-
frekans ve zaman ortami IP Yontemleri-Diizeltmeler-eksi IP Sinyali ve Nedenleri-Model
Caligmalari-uygulamalar).

JEF 3506 Gravite-Manyetik Prospeksiyon (2+2)

Gravite Yonteminde fizik esaslar. Izostasi. Yer Cekimi Ivmesinin Olgiilmesinde Kullanilan
Yontemler ve Cihazlar. Yogunluk Tayin Yontemleri. Gravite Olgmelerine Uygulanan
Diizeltme ve Indirgemeler. Bolgesel ve Yerel Anomalilerin Birbirinden Ayirmada Kullanilan
Yontemler. Basit Modellerin Gravite Anomalisinin Hesaplanmasi. Modelleme Y 6ntemleri ve
Yorumlama. Manyetik Yontemde Fizik Esaslar. Manyetik Prospeksiyonda Olgmeler. Olgiim
Cihazlar1 ve Diizeltmeler. Basit Modellerin Manyetik Anomalilerinin Hesaplanmasi.
Modelleme Yontemleri ve Yorumlama.

JEF 3607 Sismoloji (2+2)

Giris: Tanimi, Gelisimi, Gelecegi. Depremler ve Deprem Bolgeleri. Levha Tektonigi ile
[liskisi. Yeryiiziindeki Deprem izleri. Elastisite Kuram1: Elastik Modiiller. Elastik Dalgalar.
Hareket Denklemleri. Elastik Enerji. Deprem Biiyiikliigii. Hasar Siddeti. Enerji Akis1. Deprem
Tehlikesi ve Riski. Deprem Dalgalari(Diiz ve Egrisel Yeryiizii): Cisim Dalgalart. Doniismiis
Fazlar. Yiizey Dalgalari. Grup Hizi. Faz hizi. Zaman-Uzaklik Egrileri. Klasik Ters Coziim
Deprem Parametreleri. Kaynak Parametreleri. Fay Diizlemi Coztiimii. Deprem Kayit Aletleri.
Ana sok. Onsarsmti. Artsarsmti. Mikrosarsmtilar ve Deprem Kasirgalari. Yer’in Serbest
Titresimleri. Depremsellik. Depremlerin Onceden Kestirilmesi. Deprem Spektrumlari.

JEF 3509 Jeofizikte Ozel Konular I (2+2)

Elektrik Prospeksiyon. Gravite-Manyetik Prospeksiyon. Jeofizikte Ters Coziim ve Sismoloji
Dersleriyle iliskili konular1 igeren problemlerin ¢dziimii ve ¢dziim yontemlerinin tartisilacagi
PDO oturumlar1 yapilacaktir.

INS 3015 Zemin Mekanigi (2+2)

Zeminlerin Miihendislik Tanimi; Birim Hacim Agirhigi, Prozite, Bosluk Orani, Su Igerigi,
Zeminlerin Smiflandirilmasi, Birlesik smiflandirma Sistemi, Elek Analizi, Islak Analiz,
Permeabilite ve Zemin Igerisinde Su Akisi; Permeabilite Katsayismin Saptanmasi, Kuyular,
Zeminlerin Sikigsmasi ve Konsolidasyonu, Kompaksiyon, Oturma, Gerilme Dagilimi, Yanal
Toprak Basinglar.




JEF 3601 Sismik Prospeksiyon (2+2)

Sismik Dalga Yayilimmin Temelleri. Yansima. Kirilma ve Yayilma. Karada, denizde ve
Kuyu Iginde Kullanilan Insan yapisi Enerji Kaynaklar1 ve Alicilar. Sismik Dalgaciklari
Etkileyen Faktorler. Yansima ve Yayilma Katsayilari. Sogurulma. Tekrarli Yansimalar
(Multiples). Sismik Kirllma Yontemleri. Giiriiltii Analizi. Sismik Arazi Tasarimmlari. Ortak
Yansima Noktast Teknikleri. Statik ve Dinamik Diizeltmeler. Yansima Sismolojisinde Hiz
Kavramlar1 ve Hiz Analizleri. Sismik Veri Isleme Giris ve Sismik Yigma Kesitlerinin
Hazirlanmasi. Sismik G6¢ ve Derinlik Doniigiimii.

JEF 3603 Elektromanyetik Prospeksiyon (2+2)

Girig. Temel Kuralsal Bilgiler. Elektromanyetik Alan Davranigsinin Genel Kavramlari. Dogal
alan Elektromanyetik Yontemler. Kontrol Kaynakli Elektromanyetik Yontemler. Frekans
Ortamu Elektromanyetik Yontem. Cok Algak Frekans Elektromanyetik Yontem. Yatay Halka
Elektromanyetik Yontem. Zaman Ortami Elektromanyetik Yontem (Gegici EM). Zaman
Ortamu Elektromanyetik Yontem (Uzun-Acilim Gegici EM). Alan Uygulamalari.

JEF 3610 Jeofizikte Ozel Konular IT (2+2)

Zemin Mekanigi. Yerfizigi. Sismik Prospeksiyon. Elektromanyetik Prospeksiyon ve
Sismotektonik dersleriyle iligkili konular1 iceren problemlerin ¢0ziimi ve ¢oziim
yontemlerinin tartisilacagi PDO oturumlar1 yapilacaktir.

JEF 3504 Veri Islem I1 (2+1)

Farkli Doniisimler (Z Ddéniisiimleri-Dalgacik Kavrami-Laplace-Hankel-Hartley). Ayrik
Fourier Déniisiimleri. Ornekleme. Pencereleme. Yuvarlatma. Dogrusal dizge Kurami.
Evrisim-Ters Evrisim.

JEF 3608 Hidrolojik ilkeler (2+0) )
Giris. Hidrolojik Dongili.Hidrojeolojik Arastirmalar. Yeraltisuyu Akis Ilkeleri. Zemin ve
Kayalarin Hidrolojik Ozellikleri. Akiferler. Yeraltisuyu Aramalarmnda Jeofizik Yéntemler.




DORDUNCU SINIF:

JEF 4702 Miihendislik Sismolojisine Giris (2+0)

Girig: Tanimi, Amaci, Gelisimi, Gelecegi. Deprem ile ilgili Kavramlar. Depremin Arazi,
Yapilar ve Insan Uzerindeki Etkileri. Makro ve Mikro Bolgelendirme. Sismotektonik
Haritalama. Deprem Tehlikesi ve Olasihk Kavrami. Yerin Ivme, Partikiil Hiz1 ve
Yerdegistirme Ozellikleri. Biiyiiklik. Ivme. Siddet. PGA. Deprem Siiresi Iliskileri.
Sismoloji’de Spektrum Kavrami: Ivme Spektrumu. Tepki Spektrumu ve Tasarim Spektrumu.
Ivme ve Partikiil Hareketlerinde Deprem Kaynagi. Jeolojik Ortam. Zemin ve Topografya
Etkileri. Mikrotremor ve Zemin Yapsi ile Iliskileri. Zemin Biiyiitmesi Kavrami.

JEF 4707 Yilici Cahismasi (0+4)

Ogrencilerin Bitirme Projesi kapsammda danismanlari ile ¢alisma konulariyla ilgili makale ve
yayinlar1 aragtirmalar1 ve yorumlamalarinin ger¢eklesmesi amaciyla yapilacak ¢aligmalardan
olusmaktadir.

JEF 4802 Kuyu Loglan (3+0)

Giris. Kuyu Loglarmin Kullanilmasi. Olgiilen Biiyiikliikler. Gozeneklilik. Doygunluk.
Formasyon Faktdrii. Dogal Potansiyel Logu. Ozdireng Loglari. Elektromanyetik Loglar.
Gamma Ismi1 Logu. Yogunluk Logu. Notron Logu. Sonik Log. Manyetik Duyarlik Logu.
Manyetik Rezonans Logu. Is1 Olgmeleri. Gravite Logu. Kuyu Loglarmm Yorumlanmas.

JEF 4709 Sondaj Teknikleri (2+0)

Sondajm Tanimi. Sondajlarm Smiflandirilmasi. Sondaj Islemleri ve Elemanlari. Sondaj
Sivilari. Darbeli Sondaj Donanimi. Doner Sondaj donanimi. Su Sondajlari. Temel (Zemin).
Jeotermal. Petrol ve Maden Sondajlari. Sondaj Arazileri ve Kurtarma Islemleri. Sondaj
Kuyularinda Sapma.

JEF 4094 Bitirme Projesi (0+6)

Ogrencilerin danismanlar1 denetiminde ilgi duyduklar1 arastirma alaninda ilgili Jeofizik
Yontem ve Degerlendirme Tekniklerini kullanarak bir arastirma projesi hazirlamalari
amaclanmaktadir.




JEF 4706 Ters Coziime Giris (2+1)

Ters Coziim Probleminin Tanimlanmasi; Ters Cdziimde Dogrusallastirma Islemleri (Taylor
Serileri, Langrange Carpanlar1). Genellestirilmis Ters Coziim(Backus-Gilbert Yaklagimi).
Asirt Tanimli Sistemlerin EKK Yontemleriyle Coziimii(Marquardt Algoritmasi). Az Tanimli
Sistemlerin Coziimil. Tekil Deger Ayristrma (SVD). Ters Coziimde Veri ve Parametre
Ayrimhiligi. Ters Coziim Uygulamalarindan Ornekler.

JEF 4801 Yer Fizigi (2+0)

Evren ve Giines Sistemi. Atmosferin Yapis1 ve Bilesimi. Yerkiirenin Sekli ve Yapisi. Yerin
Kabugunun Fiziksel, Kimyasal ve Mineralojik Yapisi. Mantonun Mineralojik ve Kimyasal
Bilesimi. Cekirdegin I¢ Yapist ve Bilesimi. Yerkiirenin Gravite Alan1 Sismoloji ve
Yerkiirenin I¢ Yapismmn Saptanmasi. Yerkiirenin Manyetik Alan1 ve Kokeni. Yerkiire Iginde
Is1 Ureten Kaynaklar. Is1 Enerjisinin Yiizeyde ve Derinlerde Dagilimi ve Olgiimii. Is1 Akis1
Kavrami. Kita ve Okyanuslarda Is1 Akisinin Dagilimi. Manto ve Cekirdek I¢inde Sicakhigin
Kestirilmesi. Radyoaktivite ve Yerkiirenin Yasi.

JEF 4701 Sismotektonik (2+0)

Giris. Degerlendirilmesi (anlami, amaci, degerlendirme olgiileri). Sismotektonik Ogeler.
Tiirkiye’nin Sismotektonik Kaynaklari. Levha Kinematigi. Kiiresel Levha Kinematigi. Euler
Kutbu. Diizlemsel Levha Kinematigi. Uzaklasan levha Sinirlarinin Sismotektonik Ozellikleri.
Dalma-Batma Zonlarmin Sismotektonik Ozellikleri. Yanal Hareketli Levha Sinirlarinmn
Sismotektonik Ozellikleri. Levhai¢i Depremler. Tiirkiye ve Cevresinin Sismotektonik
Ozellikleri. Sismotektonik Harita (amaci1 ve islevi, icerigi).




SECMELI DERS ICERIKLERI

GUZ YARIYILI

JEF 3511 Radyometrik Prospeksiyon (2+0)

Radyoaktivitenin fiziksel ilkeleri. Alfa ve Beta Parcaciklari. Gamma Ismlari. Dogal
Radyoaktif Elementler, Izotoplar1 ve Fiziksel Ozellikleri. Radyoaktif Mineraller ve
Ozellikleri. Radyasyon Ol¢iim Aletleri ve Gamma Isin Spektrometresi. Radyometrik
Yontemle ilgili Kuramsal Bilgiler. Radyometrik Yontemin Uygulama Alanlari. Havadan ve
yerden Radyometrik ve Spektrometrik Etiitler. Gamma Isin Spektrometresinin Kalibrasyonu.
Radyometrik Olgiimler. Yer ici ve dis1 Kaynakli Radyasyon Tiirleri. Olgiimlere Uygulanacak
Diizeltmeler. Radyometrik etiit planlamada dikkat edilmesi gerekli hususlar. Radyometrik
Verinin Islenmesi. Harita ve Profiller Halinde Sunumu, Yorumu ve Degerlendirilmesi.
Deprem Kestirimi ve Arkeojeofizik Caligmalarda Radyometrik Uygulamalar. Degisik
Amaglar i¢in yapilmis Radyometrik Arastirmalardan Secilmis Ornekler.

JEF 3513 Deniz Jeofizigi (2+0)

Deniz Ortamu Fiziksel Kosullar1. Kiy1 Otesi Calismalar1. Deniz Calismalarinin Planlanmas1 ve
Organizasyonu. Deniz Jeofizik Yontemleri. (sismik Yontemler, Sonar Yontemleri, Gravite
Yontemi, Manyetik Yontem, Elektromanyetik, Diger Yontemler). Deniz Jeofizik Verilerinin
Degerlendirilmesi.

GPH 3513 Marine Gephysics (2+0)

Physical conditions of marine environment; Offshore Surveys. Planning and Organization of
Marine Surveys. Marine Geophysical methods (Seismic Methods. Sonar Methods. Gravity
Method. Magnetic Method. Electromagnetics. Others). Interpretation of Marine Geophysical
data.

JEF 3515 Uzaktan Algilama (2+0)

Yontemin Tarihgesi ve Gelisimi. YOontemin Tanimi. Uzaktan Algilamada Veri Kaynaklari.
Ismim veya Radyasyon ve Atmosfer. Elektromanyetik Enerji. Uydular. Sersor tarafindan
kaydedilen Enerji. Bir Uydu Gériintiisiiniin Elde Edilmesi. Isleme ve Analiz Siirecleri ve
Yorumlama. Algilama Tiirleri (Aktif ve Pasif Algilama). Algilayic1 Tiirleri (Yer Esash
Algilayicilar. Uzay Araca Esasli Algilayicilar). Yerbilimlerinde Kullanim Alanlar1 (Jeolojik
Yap1 Arastirmalar1 ve Haritalama. Fay. Cizgisellik ve Kiriklarin Tanimlanmasi. Yiizey Sekli
Analizi. Delta veya Kiy1 Yiizey Sekillerinin Analizi. Topografya Calismalari. Jeotermal
Aragtirmalar. Depremlerin Neden Oldugu Hasarlarin Uzaktan Algilama Verileri ile
Belirlenmesi. Volkanik Arastirma Cahsmalar1 ve Izleme. Maden ve Yeryiizii Kaynaklarinmn
Aranmasi. Kum ve Pomza Alanlarinin Saptanmasi. Petrol Aramalari. Jeobotanik. Kayac
tiplerinin Tespiti. Heyelan ve Cokme Olaylar1 Ssonrast Olusan Deformasyon ve Cevresel
Degisimin Saptanmasi.

JEF 4818 Deprem Miihendisligine Giris (2+0)
Kuvvetli Yer Hareketi Nedir? Nasil Kaydedilir? Kuvvetli Yer Hareketi Parametreleri
Nelerdir? Zemin Kavrami. Zemin-Yap: Etkilesimi. Diinyada ve Tiirkiye’de Kuvvetli Yer
Hareketi ile Ilgili Calismalar. Azalim Iliskileri. Farkli Deprem Y®netmeliklerindeki Zemin
Siniflamasi ve tasarim Spektrumu Kavramlarmin Incelenip, Tartigilmast.




JEF 4713 Yer Radar Yontemi ve Uygulamalari (2+0)

Giris. Yer Radari Yonteminin Kuramsal Ozellikleri. Veri Kaydi ve Kayit Teknikleri.
Odaklama ve Sa¢ilim Etkileri. Yer Radar1 Ekipmani ve Veri Toplama. Verilerin
Degerlendirilmesi ve Modellemesi. Zaman-Derinlik Analizleri. Yer Radar1 Calismalarinda
Genlik Analizi. Yer Radarinin Degisik Amaclarla Kullanilmas1 (Arkeolojik Ozellikler ve
GOmiilii Yapilarin Aranmasi, Jeolojik Yapilarn Aranmasi, Mihendislik Yapilarin
Arastirilmasi).

JEF 3517 Jeotermal Jeofizigi (2+0)

Giris. Jeotermal Enerji Nedir? Jeotermal Enerji ve Uygulamalarinin Tarihi. Jeotermal
Sistemler. Isil Yontemler ve Uygulamalari(Sicaklik Gradyan, Is1 Akist Olgiimleri). Jeotermal
Jeofizigi Yontemleri ve Uygulamalari ( Manyetik ve Gravite, Elektriksel Yontemler,
Ozdireng, Dogal Gerilim (SP) ). Manyeto-telliirik , VLF, AMT ve Gegici Elektromanyetik
Yoéntem, Sismik Yontemler ve Mikrodeprem Olgiimleri. Isletilen Bir Alan1 Izleme Amacgh
Jeofizik Caligmalar. Jeotermal Enerji Kullaniminin Diinyada ve Tiirkiye’deki Durumu.

JEF 4717 Jeofizikte Modelleme ve Degerlendirme Yontemleri (2+0)

Jeofizikte Modellemenin Amag¢ ve Kapsami. 2 ve 3 Boyutlu Modelleme Kavramlari. Diiz ve
Ters Coziim Kavramlari. Frekans Ortaminda Modelleme. Sonlu Farklar Yaklasu. Yapay
Sismogram Uretimi. Akustik Dalga denklemi ile Modelleme. Gravite-Manyetik Modelleme.
Dogal Gerilim Modellemesi. Ozdireng Verilerinin Modellemesi. Elektromanyetik Verilerinin
Modellemesi.

JEF 4717 Modelling and Interpretation Technigues in Geophysics (2+0)

JEF 4717 Modelling and Content of Geophysical Modelling. 2 and 3 Dimensional Modelling
Concepts. Forward and Inverse Solution Concepts. Modelling in Frequency Domain. Finite
Differences Approach. Artificial Seismogram Production. Modelling with Acoustic Wave
Equation. Gravity-Magnetics Modelling. Self Potential Modelling. Resistivity Data
Modelling. Modelling of Electromagnetic Data.

JEF 3618 Jeodinamige Giri 2+0

Plaka Smirlarmdaki Dinamik yapinin Irdelenmesi. Ornek Mekanik Problemlerin Coziimii.
Termal Stres ve Sismisite. Yer Bilimlerinde Reoloji ve Devamlilik gosteren Yer
Mekanizmalar1. Jeolojik Yapilardaki Stres ve Deformasyon. Kabuk ve Mantonun Elastik,
Viskoz Davranislari. Hook Kanunu. Dayanim Kirilma ve Plastisite. Jeolojik Yiiklerin Gravite
Kuvvetleri ve Gravite Anomalileri ile Irdelenmesi. Faylardaki Dinamik Yap1 ve Sismisite ile
Iliskisi. Kisa Zaman Olceginde Sismolojik Davraniglar. Uzun Zaman Olgeginde Jeoid ve

Gravite Anomalilerinin ve Termal Yapmin Devamlilik Gosteren Yer Mekanizmalarindaki
Yeri.



JEF 4723 Miihendislik Jeofizigi (2+0)

Jeofizikte Proje Tasarimi. Miihendislik Jeofiziginin Amagclari. Kullanilan Yontemler. Sismik
Hizlarm Bagl Oldugu Ozellikler (sismik hiz, yogunluk). Sismik Yansima ve Kirilma
Yontemlerini Kullanarak Sig Yer alt1 Yapisii Belirleme. Temel Kayag¢ Derinligi ve Kayac
Glciiniin (dayaniklilik) Saptanmasi. Bosluk. Kirik ve Catlaklar1 Belirlenmesi. Zeminlerin
Elastik Parametrelerinin Hesabi. Sokilebilirlik. Kazilabilirlik. Enjeksiyon Arastirmalari.
Tasima Giicli. Oturma. Biiyiitme. Hakim Peryot Hesabi. Kentlerin Yer alt1 Sebekeleri(telefon,
enerji, su ve kanalizasyon vb.) Arastirilmasi. Yer alt1 Tinelleri. Magralar ve Kontakt
Zonlarmin Aragtirtlmasi. Katodik Koruma. Teknik Rapor Hazirlama ve Degisik
Arastirmalardan Ornekler.

JEF 4723 SISMIK Verilerin Analizi (2+0)

Yansima Sismiginde Veri Toplama (Kaynak-Alict Diizenleri, CMP Yontemi). Yansima
Kayitlarina Genel Bir Bakis (Kayitlarda Gozlenen Sismik Olaylar). Sismik Yansima Verisine
Uygulanan Temel Veri Islem Asamalari. Onislemler. Ters-Evrisim CMP Siralamasi. Hiz
Analizi. NMO Diizeltmesi. Yigma. Go¢. Sismik Yorumlamada Temel Kavramlar.

GPH 4723 Analysis of Seismic Data (2+0)

Seismic data Acquisition and CMP Profiling. Seismic events observed in field records.
Fundamental Steps in Seismic data Processing. Preprocessing. Deconvolution. CMP Sorting.
Velocity Analysis. NMO Correction. Stacking. Migration. Fundamentals of Seismic
Interpretation.

BAHAR YARIYILI

JEF 3616 Miihendislik Jeolojisi (2+0)

Giris. Kayalarm Miihendislik Ozellikleri. Siiresizlikler. Kayalarin Miihendislik Smiflamalari.
Kiitle Hareketleri. Baraj Jeolojisi. Tiinel Jeolojisi. Kaya Kiitle Siniflama Sistemleri. Temel
Jeolojisi. Zeminlerin lyilestirilmesi. Jeofizik Teknikler ve Uygulama Alanlari. Miihendislik
Yapilarma Uygulanan Jeofizik Y ontemler.

JEF 3612 Maden Jeofizigi (2+0)

Maden Yataklarinin Cesitleri ve Jeolojik Kdkenleri. Maden Jeofiziginin Tanimi. Maden
Jeofiziginde Kullanilan Belli Bash Jeofizik Yontemler (Gravite, Manyetik, Sismik, Elektrik
ve Elektromanyetik). Jeofizik Yontemler ve Fiziksel Parametrelerinin Kisaca Siniflanmasi.
Problemin Tiirline gore Yontem Segimi ve Arazide Uygulamsi Arazide Olgiim Alim
Esnasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler. Degerlendirme Programlar1 ve Elde Edilen Verilerin
Islenmesi, Yorumu ve Rapor Yaziminda Dikkat Edilmesi Gerekenler. Gravite, Manyetik,
Sismik, Ozdireng, SP, IP, VLF, CSAMT, TEM Yoéntemlerinin Maden Aramalarinda
Uygulanis1 ve Ornekler. Tiirkiye’deki Dikkate Deger Madenler. Potansiyelleri ve Yerlerinin
Verildigi Ornek Calismalar.




JEF 3614 CBS ve Jeofizik Uygulamalari (2+0)

Cografi Bilgi Sistemlerine Giris (Tarihgesi, Temel Isleyis, Bilgi Akisi, Temel Haritalama ve
Harita Bilgisi, CBS Metodolojisi). Haritacilik ve Tarihsel Siireci. Harita Ol¢ek ve Projeksiyon
Sistemleri. Harita Tirleri ve Yerbilimlerinde Harita Uygulamalari. Jeofizik YOontemlerde
Haritalama ve Uygulama Ornekleri. EI GPS i Kullanim1 ve Verilerin Aktarilmasi. Kullanilan
Yazilimlar ve Veri Kiitiiklerinin Tasarlanmasi. Haritalarin Sayisal Ortamda Hazirlanmasi.
Farkli Haritalarm Ortak Ortam I¢in Veri Kiitiiklerinin Tasarlanmasi. Cografi Bilgi
Sistemlerinde Veri Tiirleri ve Bu Verilerin Hazirlanmasi. Raster Verilerin Hazirlanmasi.
Sayisal Yiikseklik Haritalari. Veri Goriintilleme Fonksiyonlari. Katman Kavrami. Jeofiziksel
Arazi Calismalarmin ve Sonuclarinin Veri Kiitiiklerinin Tasarlanmasi. 3 Boyutlu Analiz
Teknikleri (Tampon Bolgeleme, Bindirme, Yakinlik, Yogunluk Analizleri, Adres Haritalama,
Yiizey Analizleri). Spatial AnalizY 6ntemleri.

JEF 4725 Arkeojeofizik (2+0)

Giris. Arkeolojik Yerlesmeler ve Mimari Hakkinda Genel bilgi. Arkeolojik Prospeksiyon
Teknikleri. Arkeolojik Prospeksiyon Yontemi Olarak Arkeojeofizik. Arkeojeofizik Yontemler
ve Uygulamalar1 (Manyetik, Elektrik, Ozdireng, Yerradar1). Yaygm olarak kullanilmayan
Jeofizik Yontemler. Genis-Olgekli Jeofizik Calismalar ve Veri Toplama Ilkeleri. Alet Tiirleri.
Donanim ve Yazilim Ozellikleri. Verinin Islenmesi ve Yorumlama. Arkeolojik Alanlarda
Tomografik Calismalar. Tiirkiye’de Arkeojeofizik Arastirmalar ve Onemi. Diinyada
Arkaojeofizik Arastirmalar ve Onemi.

JEF 4810 Sismik Yorumlama (2+0)

Sismik Yorumlamanmn Temel Ilkeleri. Sismik Yorumlamada Bazi Onemli Kavramlar. VSP
Zaman-Uzaklik Gorilinlimleri. Yansima ve Donilisim Katsayilart. Derinlikle Sismik
Sinyallerin Soniimii. Sismik Yansima Aramasmda Derinlik ve Ayirimlilik., Sismik Kirilma
Verilerinin Yorumu. Sismik Verilerin Yorumunda Kuyu Verilerinin Kullanilmasi. Sismik
Kesitlerin Korelasyonu. Sismik Stratigrafik Yorumun Ilkeleri. Sismik Yansimalarm Jeolojik
Anlamlari. Sismik Stratigrafik Yaklagim ve Yontem. Tekno-Stratigrafik Analiz. Birlestirilmis
Yorumlama Sistemi. Hidrokarbonlarin Dogrudan Aranmasi. 3 ve 4 Boyutlu Sismik. Yorumu
Etkileyen Temel Problemler.

GPH 4810 Seismic Interpretation (2+0)

Basic Principles of seismic interpretation. Soma Important concepts in seismic interpretation.
VSP time-distance images. Reflection and conversion coefficients. Depth and resolution in
seismic explration, Interpretation of seismic data. Sismik Kirilma Verilerinin Yorumu.
Utilization of borehole data in the seismic interpretation. Correlation of seismic sections.
Principles of seismic stratigraphic interpretation. Geological Signatures of seismic reflection.
Seismic Stratigraphic approach and method. Tectono-Stratigraphic analysis. Combined
interpretation system. Direct exploration of hydrocarbons. 3 and 4 Diemensional Seismic.
Basic Problems affecting the interpretation.




JEF 4812 Cevre Jeofizigi (2+0)

Cevrenin Tanim1 ve Cevre Bilimi. Ekosistem ve Ekolojik Cevrim. Cevre Sorunu Yaratan
Etkenler ve Nedenleri. Yer alt1 suyu ve Atmosferi Kirleten Kaynaklar. Endiistri-Cevre-Insan
Etkilesimleri. Kirlilik ile Yasal Diizenlemeler ve CED Raporlar1. Yeraltisuyu Kirlenmesinin
Yayilma Alaninin Belirlenmesinde Kullanilan Jeofizik Yontemler (Yer alt1 Radari, Manyetik,
Elektromanyetik, Sismik Yontem Uygulamalari). Yeraltisuyu Kirlilik ve Tuzlanmasi. Catlakli
Ortamlarm Saptanmasi. Deponi Alanlarm Yer Secimi ve Cevresel Etkisinin Izlenmesi. S1zint1
ve Su Kacaklarinin Arastirilmasi. Gomiilii Malzemelerin Bulunmasi. Yer alt1 Bosluklar1 Atik
ve dolgu Alanlarin Saptanmasi. Heyelan Alanlarinin Aragtirilmasi. Se¢ilmis Uygulama
Ornekleri.

GPH 4812 Environmental Geophysics (2+0)

Description of environment and environmental Science. Ecosystem and ecologic circle.
Effects and reasons causing environmental problems. Pollution sources of groundwater and
atmosphere. Industry-environment-man reactions. Legal arrangements for pollution and EIA
reports. Geophysical methods utilized to determine the spread area of polluted ground water.
Georadar. Magnetics. Electromagnatics. Seismic method applications. Pollution and salt
intrusion to ground waterand determination of cracked medium. Site selection of depository
areas iind monitoring of environmental effects. Investigation of leakage an water seepage.
Finding of covered materials. VVoids in the ground. Determination of waste disposal and filling
areas, Investigation of landslide areas. Selective application examles.

JEF 4814 Petrol ve Dogal Gaz Jeofizigi (2+0)

Petroliin Kokeni (Fiziksel ve kimyasal Ozellikleri). Olusumu ve Gogii. Hidrokarbon Akisi.
Ikincil G6¢ ve Kapanlanma. Petrol Arama Yontemleri ve Amaglar.. Arama ve Arastirma
Asamalari. Yapilacak Jeofizik Calismalar. 2,3, ve 4 Boyutlu Sismik Calismalar. Tiirkiye nin
Petrol ve Dogalgaz Olanaklari.

GPH 4814 Petroleum and Natural Gas Geophysics (2+0)

Origin  (physical and chemical properties). Cause and migration of petroleum;
migration,secondary migration and traps of hydrocarbons;petroleum exploration and
purposes;Exploration and investigation steps; geophysical methods applied and examples; 2,3
and 4 dimensional seismic studies ; politics of oil and gas possibilities of Turkey.

JEF 4816 Sismik Tomografi (2+0)

Sismik tomografiye giris (tomografinin gelisimi ve uygulama alanlarina genel bir bakis).
Sismik Tomografinin Temelleri ve tomografik Algoritmalar(ART, SIRT ve Matris Tersleme
Algoritmalar1 vb.). Sismik Tomografide Veri Toplama Teknikleri. Tomografide Kalite ve
Ayrmhilig1 Etkileyen Faktorler. Kuyu i¢i Sismik Tomografi Ornekleri. Yiizey sismigi
Verilerinin (Sismik Kirilma) Tomografisi ve Uygulama Ornekleri.

GPH 4816 Seismic Tomography (2+0)

Introduction, Fundamentals of seismic tomography and tomographic algorithms (ART, SIRT
and matrix inversion). Tomographic data acquisition. Quality and Resolution in Tomography.
Crosshole Seismic Tomography. Tomography with surface seismic data(seismic refraction).
Examples from seismic tomography applications.




JEO 4172 Endiistrivel Hammaddeler (2+0)

JEF 4820 Elektrik Tomografi (2+0)

Giris, Elektrik Ozdireng Yontemi Kurami ve Dizilim Cesitleri, Ozdireng Tomografi Yontemi
Dizilim Cesitleri, Kurami1 Degerlendirme Algoritmasi, Kullanilan Bilgisayar Degerlendirme
Programm Ilke ve Uygulamalari, Veri Girisi ve formatinmn hazirlanmasi, Degerlendirme
secenekleri ve oOzellikleri, Iki Boyutlu Kesit hazirlama ve harita olusturma, Jeofizik
Aramacilikta Uygulama Alanlar1 ve Ornekler.




