T.C.
DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI

JEOFiZiK MUHENDISLIGI BOLUMU BASKANLIGI

21 NISAN 2017, 17h12, Mw=4.9

MANISA-SEHZADELER DEPREMI
SISMOLOJIK ON DEGERLENDIRME RAPORU

Maniza®™ - Scream 4.5 File View
87975 M L - B & - | Timec

25.04.2017
Buca / iZMIR

Dokuz Eyliil Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Jeofizik Miihendisligi Bsliimii Tinaztepe Yerleskesi 35160 Buca / Izmir
Tel: +90 (232) 301 72 90 — 453 42 80 Faks: +90 (232) 453 83 66 web.deu.edu.tr/jeofizik




T.C.
DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI

JEOFiZiK MUHENDISLIGI BOLUMU BASKANLIGI

1. SISMOTEKTONIK

21 Nisan 2017 gini, TSI ile saat 17:12'de Manisa-Sehzadeler merkezli bir deprem
meydana gelmistir. Ana sok, IzmirNet deprem istasyon agi tarafindan da kaydedilmistir

(Sekil 1).
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Sekil 1: Manisa-Sehzadeler 21.04.2017-17h12 (Mw4.9) depremi zmirNet istasyonlari tarafindan kaydedilen
SEISAN gériintisii

T.C. Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yoénetimi (AFAD) Deprem Dairesi Baskanligi’ndan
alinan bilgilere depremin buyuklugd Mw=4.9, derinligi ~13 km olarak belirlenmistir. Can ve
mal kaybi olusmayan depremde civar koylerdeki binalarda gerilme gatlaklari ve hasarlar
olusmustur.

Bélgede ana soktan énceki son 1 yillik dénemde (7 Ocak 2016 - 21 Mart 2017 tarihleri
arasinda), buyuklikleri 1.0 - 3.3 arasinda degisen 98 deprem meydana gelmistir (Sekil 2).
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Sekil 2: Manisa-Sehzadeler 21.04.2017-17h12 (Mw4.9) depremi episantir bélgesinde son 1 yila ait AFAD
deprem etkinligi

Son 1 yil icinde meydan gelen en blyuk depremler 28 AJustos 2016 tarihinde gece
23:50'de ve 10 gun kadar sonra 8 Eylul 2016’da 15:14’'de meydana gelen 3.3 ve 3.1
bayukligindeki depremlerdir. Olusan depremlerin derinlikleri genelde 15 km'de
kimelenmektedir.

Episantir bolgesi, ana soktan onceki son 1 ay'da (28 Mart 2017den itibaren 21 Nisan
tarihine kadar) yogun bir deprem etkinligine sahne olmaya baslamistir. Sadece ana sok
oncesi son 3 haftada meydana gelen depremlerin sayisi ~150’yi bulmustur. Bu depremlerin
blyUkluk araliklari 0.8 - 4.3 arasinda rapor edilmigstir (Sekil 3).
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Sekil 3: Manisa-Sehzadeler 21.04.2017-17h12 (Mw4.9) depremi 6ncesi son 1 ay’a ait AFAD deprem etkinligi.
Odak mekanizmasi ¢6ziimii verilen deprem, 19.04.2017 (13:23) tarihinde ~22 km derinlikte meydan gelen
Mw=4.2 biyikligindeki depreme aittir.

Onci sismik etkinlik icinde gdzlenen en biiyiik depremin magnitidii Mw=4.3 olarak, 2 Nisan
2017 (08h32) tarihinde gozlenmigtir. Sekil 3'"de odak mekanizma ¢0zUmu verilen deprem
ise, ana soktan 2 glin d6nce meydana gelen 4.2 buyukligundeki depreme aittir. Fay
kinematigi icin AFAD, yaklasik K-G uzanimh (deprem etkinligine gére egim yénii Bati, ~45°
egim acgisina sahip), yanal atimh baskin bir normal fay’in bu depreme kaynaklik ettigini
rapor etmistir. Bunun diginda oncu deprem aktivitesi icinde buyukligu M>3’den fazla 12,
M>4’den fazla ise 3 deprem gozlenmistir.

Manisa-Sehzadeler depremi, 6ncl sismik etkinligin gézlendigi bolgede meydana gelmigtir.
Farkli kurumlar (AFAD, GFZ, KRDAE) fayin hareket mekanizmasini rapor etmigtir (Sekil 4).
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Sekil 4: Manisa-Sehzadeler 21.04.2017-17h12 (Mw4.9) depremi lokasyonu ve farkli kurumlar (AFAD, GFZ,
KRDAE) tarafindan rapor edilen odak mekanizmasi ¢ézimleri

Bu kurumlara ait her 3 mekanizma balonunda ortak gézlenen KB-GD gidigli dizlem asal fay
duzlemi kabul edilirse, deprem etkinlik dagilimindan egim yonu KD, egim agisi ~45° olan
sag yonlu dogrultu atimh baskin bir normal fay’in Manisa-$ehzadeler depremini Urettigi
sonucuna varimistir.

Ana sok sonrasindaki ilk 20 saat icinde 71 artgi meydana gelmistir. Artgci lokasyon
dagilimlari, 6ncl sarsinti lokasyonu ile uyumludur. Sismojenik zon genelde dairesel 6ncu
ve art¢i deprem dagilimi gosterse de hakim sismik etkinligin K-G veya KB-GD uzanimli
oldugu gozlenmektedir. Depremlerin genelde ilk 15 km’de kimelendigi goériimektedir (Sekil
5).
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Sekil 5: Manisa-Sehzadeler 21.04.2017-17h12 (Mw4.9) depremi éncii (beyaz daire) ve ana sok sonrasi ilk 20
saat icinde meydana gelen art¢i lokasyon (mavi daire) dagilimi

ilk 36 saat icinde meydana gelen artcilarin sayisi 100’ gecmistir (Sekil 6). Bir énceki artcl
donem ile karsilastirildiginda deprem etkinliginin azaldig1 gozlenmistir.
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Sekil 6: Manisa-Sehzadeler 21.04.2017-17h12 (Mw4.9) depremi ana sok sonrasi ilk 36 saat icinde meydana
gelen art¢i (pembe daireler 22 Nisan saat 13h00 sonrasi meydana gelen 53 depreme aittir) lokasyon dagilimi

Depremden sonraki 3 gun igcinde meydana gelen tim artgilarin toplami 150'yi gegmistir.
Oncu ve artgl sismik etkinlik dagilimina gore 21 Nisan 2017 Manisa-Sehzadeler depreminin
~12 km uzunlugunda ve 10 km enindeki sismojenik zon iginde etkili oldugu sonucuna

variimigtir (Sekil 7).
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Sekil 7: Manisa-Sehzadeler 21.04.2017-17h12 (Mw4.9) depremi ana sok sonrasi ilk 36 saat icinde meydana
gelen art¢i (pembe daireler 22 Nisan saat 13h00 sonrasi meydana gelen 53 depreme aittir) lokasyon dagilimi
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2. MUHENDISLIK SiSMOLOJisSi

21 Nisan 2017 Manisa-Sehzadeler depremi, farkl jeolojik birimler Gzerinde hizla blayuyen
izmir metropolii yerlesim alaninda da oldukga guiglii bir sekilde hissedilmistir. izmirNet
(Polat ve dig.) ivme-0Olger istasyon agi, bu depreme iligkin ivme (PGA) degerlerini
kaydetmistir. En blyuk ivme degeri, BYN kodu ile Bayrakli sahil kesimde bulunan ivme-
dlger istasyonunda 14.90 gal olarak dlcilmistir. Bu alan, izmir'in yiiksek katli yapilasmaya
acildigr, kalin altvyal ¢okellerin bulundugu bir bolgedir. Manisa-Sehzadeler episantir
bdlgesine mesafesi yaklasik 40 km'dir.

Bunun disinda diger en bluyuk ivme dederleri sirasiyla Buca-Gurgesme'de (13.18 gal),
Bayrakli'da (12.78 gal), Kargiyaka'da (12.71 gal), Balgova'da (11.01 gal) ve Bornova'da
(10.89 gal) dlgulmustar (Tablo 1).

Tablo 1: 21 Nisan 2017 Manisa-Sehzadeler depreminde IzmirNet ivme-éiger istasyon adi tarafindan
kaydedilen en bliylik ivme (PGA) degerleri

istasyon| Lokasyon ?g(;ﬁ istasyon | Lokasyon I(:g(:ﬁ
BLC |Balgova 11.01 MNV | Atatirk M 7.45
PNR |Pinarbasi 5.36 MVS Mavigehir 7.24
BUC |Glrcesme 13.18 CMD | Camdibi 9.57
BYN | Bayrakh sahil 14.90 URL Urla 4.49
BYR |Bayrakh 12.78 YMN | Yamanlar 9.14
BOS |Bostanli 6.16 YSL Yesilyurt 5.54
GZL |Guzelbahge 5.33 GZLY |Guzelyali 4.36
KYN | Tinaztepe 2.72 BRN Bornova 10.89
KON | Konak 9.60 DKL Dikili 9.82
KSK |Karsiyaka 12.71

!vme degerlerinin harita Uzerinde dagilimi incelendiginde, Manisa-Sehzadeler depreminin
Izmir Korfezinin Dogu'sunda yer alan Konak, Cankaya ve Karsiyaka ile korfezin Guneyinde
bulunan Narlidere civarlarinda (Balgova deltasinda) oldukga gugcli bir sekilde hissedilmistir
(Sekil 8).
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Sekil 8: 21 Nisan 2017 Manisa-Sehzadeler depreminde izmirNet ivme-6iger istasyon adi tarafindan
kaydedilen en biiylik ivme (PGA) degerlerinin dagilimi

Halen UDAP destegi ile Dokuz Eylil Universitesi Mihendislik Fakiltesi Jeofizik
Muhendisligi Bolumunce yurutulmekte olan bir bilimsel aragtirma projesi kapsaminda,
AFAD'a ShakeMap sarsinti haritasi yazilimi kurulmustur (Polat 2017). Yazilim, bir deprem
meydana geldikten sonraki ilk 5 dk icinde sarsinti haritasini otomatik olarak uretmektedir.

Manisa-Sehzadeler depremine iliskin olarak dretilen ShakeMap haritasi Sekil 9'da
verilmigtir. KB-GD uzanimli olacak sekilde yaklagsik 40km uzunlugundaki bir bodlgede
depremin siddeti en az VI olarak hesaplanmistir. Episantir merkezinde siddet degeri VII
(cok guiclii hissedilir) olarak belirlenmistir.
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Map Version 4 Processed 2017=-04=21 16:56:18 UTC

PEACEIEY | Motfalt| Waak | Light |Moderata| Strong |Vaery strong| Severa | Viokent | Extrams

Lt R none | none none | Very light |  Light Moderate | ModiHeavy | Heawy | Very Heawy
PEAK ACC{%q) | <0.05 03 2.8 6.2 12 22 40 75 =138
PEAK VEL{ami) | <002 | 0.1 1.4 4.7 9.5 20 41 a8 =178
g | 1 Tiew [ v v [ vi | v

Sekil 9: 21 Nisan 2017 Manisa-Sehzadeler depremi ShakeMap sarsinti haritasi. Depremin merkezinde en
blyiik siddet VIl olarak gbézlenmistir. Ugcgen sembolleri, ivme-&lger istasyonlaridir. Kalin siyah ¢izgiler il, ince
koyu gri gizgiler ilge sinirlarini, kirmizi kalin gizgiler ise MTA Tiirkiye yeni diri fay hatlarini géstermektedir.
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