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1. SISMOLOJIK-SISMOTEKTONIK GOZLEMLER

T.C. Basbakanlik Afet ve Acil Durum (AFAD) Yonetimi Deprem Dairesi Bagkanligindan
alinan verilere gére 12 Haziran 2017 gini TSi ile saat 15:28'de, merkezi izmir'in
Karaburun ilgesinin ~23 km Kuzeyinde Ege Denizinde (Midilli Adasi’nin glineyinde) bir
deprem meydana gelmigtir. Ana sok, 2008 yilinda Tubitak-106G159 no’lu proje destegi
ve AFAD-DEU ortak bilimsel isbirligi kapsaminda izmir ve yakin gevresine kurulan
izmirNET (Polat ve di§. 2009) deprem istasyon agi tarafindan da kaydedilmistir (Sekil
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Event

Sekil 1: 12.06.2017-15h28 (Mw6.2) izmir-Karaburun (Ege Denizi agiklari) depreminin izmirNET (Polat
ve dig.) istasyonlari tarafindan kaydedilen SEISAN gériintiisii. Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Jeofizik Miihendisligi B6llimii Sismoloji Laboratuari (SismoLab)’a eszamanli (online) akan
veriler, TUBITAK-1007 destekli AFAD-DEU ortak bilimsel isbirligi kapsaminda AFAD Deprem Dairesi

Baskanligi tarafindan génderilmektedir

0 12h2é6 28 30 32 34 36

AFAD Deprem Dairesi Baskanligi'ndan alinan bilgilere gore depremin buyuklugu
Mw=6.2, derinligi ~16 km olarak belirlenmistir. istanbul ve Antalya’yi da kapsayacak
sekilde basta Ege ve Akdeniz kiyi seridindeki genis bir alanda hissedilen depremin,
basta Dikili, Aliaga, Fo¢ca, Menemen, Karsiyaka, Balgova, Seferihisar, Menderes ve
Urla kaymakamliklarinca agiklanan bilgiler sonrasinda herhangi bir hasara yol
acmadigi anlasilmig, depremin hemen ertesi glint (13.06.2017) Karaburun bdlgesinde
yapilan arazi galismasinda ise ¢ok az sayidaki bazi eski yapilarin az hasar oldugu
g6zlenmistir. Depremin merkez Ussune en yakin yerlesim yerinin ~23 km uzakhktaki
izmir'in Karaburun ilgesinin Hasseki Kéyi oldugu rapor edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2: 12.06.2017-15h28 (Mw6.2) izmir-Karaburun (Ege Denizi agiklari) depremi bilgileri

Ege Bolgesi, tarihsel ve aletsel donemde yogun sismisiteye kaynaklk etmistir.
Bdlgede, buyuklikleri 6’dan fazla olan, can ve mal kaybi yaratan depremler asagida
listelenmistir (AFAD 2017b):

Tarihsel Donem:

1.

NGO R WD

10 Temmuz 1688 izmir

Nisan 1739 Foga (izmir)

3-5 Temmuz 1778 izmir

23 Subat 1865 Midilli (Yunanistan)

7 Mart 1867 Midilli (Yunanistan)

1880 Sakiz Adasi (Yunanistan)

15 Ekim 1883 Cesme (izmir)

20 Eylul 1899 Menderes Vadisi, depremleri
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Aletsel Donem:
1. 31 Mart 1928 izmir Agiklari Ms=6.2
2. 22 Eylul 1939 Dikili (izmir) Ms=6.6
3. 23 Temmuz 1949 izmir-Karaburun agiklari Ms=6.6
4. 6 Kasim 1992 Seferihisar (izmir) Mw=6.0
5. 10 Nisan 2003 Urla (izmir) Mw=5 7
6. 17-21 Ekim 2005 Sigacik Korfezi-Seferihisar (izmir) Mw=5.9

12 Haziran 2017 tarihli izmir-Karaburun (Ege Denizi) depremi dncesi son 1 yillik
dénemde (72.06.2016-2017), buyukltkleri 1.1 - 3.4, derinlikleri ise 3 - 26 km’ler
arasinda degisen 177 deprem olusmustur (Sekil 3). Son 1 yil iginde meydan gelen en
blyuk depremler 22 Ocak 2017 tarihinde gece 00:52'de ve 26 Haziran 2016’da
22:09°da meydana gelen 3.2 buyuklugundeki depremlerdir. 22.01.2017 tarihinde
meydana gelen ve ayni zamanda en derin deprem niteligi tagiyan sarsintinin (~26 km)
deprem episantirina yakin konumlandigi rapor edilmistir. Son 1 yil icinde meydana
gelen depremlerin genelde yerkabugunun ilk 7 km’sinde kiimelendigi gézlenmistir.

Ana soktan onceki son 1 ay'da (712 Mayis 2017°den itibaren) episantirin KB ve GD
kesimlerindeki 1-2 kiguk deprem haricinde herhangi bir belirgin dncu sarsinti aktivitesi
g6zlenmemistir. Bu haliyle Karaburun-izmir depreminin, 17.08.1999 tarihli (Mw7.6)
Kocaeli-izmit depremi éncii aktivitesine benzer sekilde hicbir belirti géstermeden
aniden meydana geldigi belirlenmistir. AFAD tarafindan rapor edilen odak
mekanizmasi ¢ézimune goére GB’ya ~45° egimli ve KB-GD uzanimli bir normal fayin
M6.2 blyUkligindeki izmir-Karaburun (Ege Denizi) depremine kaynaklik ettigi
anlasilmistir (Sekil 3). 12 Haziran 2017 tarihli izmir-Karaburun depremi ana sok
sonrasindaki ilk 2 glinde (14 Haziran sabah 06h00’ya kadar) 586 art¢i deprem
meydana gelmistir. 17.06.2017 saat 22:50’ye kadar 961 art¢i kaydedilmistir. Ancak ana
soktan sonraki ilk 7 dk iginde magnitidli 4.9’a ulasan artgilar, toplam 800 artgl
sarsintida agiga cikan sismik enerjinin %70’ini olusturmustur. M6.2 buyukligundeki
depremin art¢i dagihmina bakildiginda, 12.06.2017 M6.2 buyuklugundeki ana sok
sonrasinda Midilli Fay (MF)’nin GD ucundan itibaren ~25 km uzunlugundaki bir blogun
harekete gectigi anlagiimistir.

17.06.2017 saat 22:50'de M5.3 buyuklugundeki en buyuk art¢i sarsinti kaydedilmigtir.
Raporun hazirlandigi 20.06.2017 saat 24:00 itibariyle bu deprem, ek 372 artgi Uretmis
ve toplamda Karaburun depremi artgi sayisi 1.300'0 gecgmigtir. 17.06.2017 M5.3
blyuklugundeki artgida ise, ana sokta kirilmayan ve fayin Turkiye'ye (GD tarafina)
bakan kesiminde ek 5-6 km uzunlugundaki bir zonun daha kirildigr anlasiimigtir (Sekil
3).

Ana sok sonrasi, 22.06.2017 saat 05:50’de M5.0 buyudkliagunde ikinci blyuk artgi
kaydedilmigtir (Sekil 3). M5.0'In kendi igindeki artgilarinin sayisi, 22 Haziran saat
22h00 itibariyle yaklasik 100'e (96 adete) ulasmis durumdadir. Bu 96 deprem iginde
en buyuk olani 3.8 buyuklugundedir.
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Sekil 3: 12.06.2017-15h28 (Mw6.2) izmir-Karaburun (Ege Denizi agiklari) depremi episantir
bélgesinde son 1 yila deprem aktivitesi (beyaz daire), M6.2 art¢ilarinin (kirmizi daire), M5.3 (yesil
daire) ve M5.0 (mavi daire) artgilarinin dagihmi. Aciklamalar sekil lizerinde verilmigtir. Veriler
AFAD’dan alinmistir. Fay bilgileri MTA-2013’den digitize edilerek sayisallastiriimistir. MF: Midilli Fayi.
Odak mekanizmasi ¢6ziimiinii yapan kurumlar: AFAD-MT, AFAD Deprem Dairesi Baskanligi Moment
tensér ¢éziimii, AFAD-FP, AFAD Deprem Dairesi Baskanli§i P-dalgasi ilk hareket yénii ¢6ziimii, BU-
KOERI Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, NOA: Yunan Ulusal
Gézlemevi.
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M5.0 art¢i dagilimindan anlasildigi kadariyla, mevcut halde gdézlemlenen kirilma
diginda Turkiye'ye dogru uzanan ek/ilave kirilma yoktur. Clnku, bu artcilar 5.3'Un
artcilari Uzerine kimelenmistir. Bu nedenle kirlilmanin Tarkiye tarafina dogru
ilerlemedigi ve ana sok enerjisinin tUkenmeye basladigi dasunulebilir. Karaburun
depremi ve M5.3’lUk artgl sarsintida oldugu gibi, M5.0’lik ikinci blyuk art¢i depremin
analizi de sadece jeofizik (sismolojik) c¢alismalardan ve deprem gozlem
istasyonlarindan elde edilen dlgiimig/somut bilgiye dayanan verilerle yapilabilirdi. Ve
dyle de oldu. ilk jeofizik analizler bu depremi, gok az diisey yonde hareket eden (normal
atim bileseni olan) bir baskin yanal atiml (ihtimalle sol yénli dogrultu atimli bir) fay
tarafindan Uretildigini gostermektedir. Fayin egimi hemen hemen dike yakindir (6=80°)
ve en az 10 km derine kadar devam etmektedir. Bu depreme kaynaklik eden fayin
egdimi dike yakin olsa da ve edim yonu (o) GB'ya (yani Karaburun tarafina) dogrudur
(Sekil 3).

Ana goka ait AFAD odak mekanizmasi ¢ozumleri, baskin normal faylanmay: isaret
etmektedir. Bununla birlikte 15.06.2017 saat 13:37, 17.06.2017 saat 06:40 ve
17.06.2017 saat 22:50 (zaman TSI) tarihli depremlerin, az da olsa ters veya normal
atim bileseni olan baskin dogrultu atiml fay karakterine sahip oldugu anlasiimistir
(Kaynak: EMSC, mekanizma balonlari goérselligi 6rtmemesi adina gekilde
gésterilmemistir). BU-KOERI tarafindan verilen M5.3 magnitiidiindeki en biyik artciya
ait fay dizlemi ¢ozimu de baskin dogrultu atimhi faylanmay: igaret etmistir. NOA
(Yunan Ulusal Gézlemevi) M5.0'Iin fay hareket karakterini de M5.3’luk depreme yakin
bir mekanizma olarak vermistir. Yani ana sok sonrasinda fayin hareket rejiminde gegici
ve lokal olarak bir degisiklik s6z konusudur. Ancak art¢i sarsintilar belli bir zaman
suresi iginde bittikten sonra, bolge yine eski dusey atimli (normal fay) karakterine sahip
depremleri Uretmeye baslayacaktir. Benzer sonu¢ 99 Kocaeli depremlerinde de
yasanmistir. Orada tam tersi olmustur. Ana sokun odak mekanizmasi dogrultu atimli
faylanma verirken, sonrasinda olusan bir ¢ok art¢inin normal fay hareket mekanizmasi
urettigi gorulmustua.

Farkli mekanizma c¢ozumlerinin olmasi, depremlerin birbirinden bagimsiz oldugu
anlamina gelmez. Ana ve artg¢i soklara ait fay duzlemi ¢dézimlerinden elde edilen
bulgulara goére, ayni fay zonu iginde birbirine paralel geligen farkli hareket
mekanizmasina sahip faylarin, artgi depremlere kaynaklik ettigi disinulebilir.

Sismisite c¢alismalarina ek olarak, bodlgede mevcut tektonik unsurlar ayrica
incelenmistir. Buna gobre ~30 km uzunlugundaki Midilli Fayinin, adanin Guney
kesiminde KB-GD uzaniml olacak sekilde konumlandigi ve 12 Haziran 2017 Mw=6.2
deprem aktivitesi ile uyumlu oldugu gorulmektedir (Sekil 4).

Sonug¢ olarak; odak mekanizmasi ¢ozumleri ile tektonik unsurlarin bir arada
degerlendirildigi sismotektonik yoruma gore; ~45-50° aciyla GB’ya egimli (ihmal
edilebilir diizeyde yanal harekete sahip) baskin normal fay karakterindeki Midilli Fayi,
12 Haziran 2017 (Mw6.2, 15h28 TSIi) izmir-Karaburun depremini Gretmistir. Ana sok
sonrasi meydana gelen tum art¢i depremler goz 6nune alindiginda énemli oranda
enerji bosalmasi oldugu sonucuna varilabilir.
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Sekil 4: 12.06.2017-15h28 (Mw®6.2) izmir-Karaburun (Ege Denizi agiklari) depremine kaynaklik ettigi
disdndlen, en az ~30 km uzunlugundaki Midilli fayinin konumu. LF: Midilli Fayi (Vacchi ve dig. 20012)

Yine de kuramsal bagintilar kullanilarak yapilan analizlerde ~30 km uzunluga sahip bu
fayin, teorik olarak Mw=6.8 buyuklugune kadar (Wells and Coppersmith, 1994) deprem
uretme potansiyeline sahip oldugu g6z onunde bulundurulmaldir.

istatistiksel jeofizik kapsaminda da bazi analizler gergeklestiriimistir. M6.2'lik ana sok
sonras! su ana kadar (22.06.2017 - 22h00), toplam 1549 art¢i meydana gelmistir.
Gerek M5.0'In, gerekse diger tum toplam artgilarin ortalama derinligi 7-10 km
arasindadir. Yani Karaburun depremine ait artgilarin %95%'inden fazlasi, yerkabugunun
ilk 10 km derinliginde meydana gelmistir. Tum artgilarin (1549 depremin) acgida
cikardigi toplam enerji M5.5 buydklugundeki depreme esittir. M6.2'lik ana sok, M5.0'hk
depremin 63 kati, ondan 6nceki M5.3'lUk depremin ise 22 kati daha fazla sismik enerji
ortaya ¢ikarmistir. M5.3'lUk art¢i olmadan evvel, M6.2'lik ana sok sonrasinda ilk 7 dk
icinde olusan kuvvetli 3 artgci deprem (4.9, 4.0, 4.9), 5.3'luk art¢i meydana gelene
kadar, toplam art¢i enerjisinin %70'ini olusturuyordu. Ama 5.3 ve 5.0'lUk siddetli artcilar
sonrasinda bu oran %23'e kadar dusmusgtir.

M6.2'lik Karaburun depreminde acgiga c¢ikan sismik enerji (1,25893E+21 erg),
Hirosima'ya atilan atom bombasindan daha fazla enerji ¢cikarmistir. M5.3 ve M5.0'lik
depremlerin enerijileri ise atom bombasinin ¢ikardigi enerjinin sirasiyla 15 ve 42'de biri
kadardir.

Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeofizik Miihendisligi Béliimii Tinaztepe Yerleskesi 35160 Buca Izmir

Tel.:+90(232) 301 72 90 - 453 42 80 Faks:+90(232) 453 83 66 URL: jeofizik.deu.edu.tr e-posta: jeofizik@deu.edu.tr




T.C.
DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
Muhendislik Fakultesi

Ana sok 6ncesi son 1 yila (Temmuz 2016 — Haziran 2017’ye) ve ana sok sonrasi her
12 saatlik dilimler halinde cizilen gunluk art¢i sayilarina bakildiginda, depremlerin
gittikge sdnumlenmeye/azalmaya basladigi goérulmektedir. Bu tespit kesikli gizilen
ortalama egriden ve dugey histogram bar'lardan anlasiimaktadir. Ana sok ile beraber
gunlik 300 ile baslayan toplam artgi deprem sayisi, toplamda 25'in altina disme
trendine girmigtir (Sekil 5). Bu nedenle Turkiye'nin oldugu tarafa dogru ilave bir kirilma
gelismeyecegi ve M6.2'lik ana sok enerjisinin artik sdnimlenme egilimine girmeye
basladigi dusunulebilir. Bu durumda insanlarin hissedecegi art¢i deprem sayisi 2016
Haziran sonuna kadar (eger bagka bir buyuk art¢i olmazsa) bitecektir. Ancak hassas
jeofizik ve sismolojik deprem Olgim cihazlari, insanlar hissedemese de tum mikro-
artcilari 2016 Temmuz ayinin ilk yarisina yada son cgeyregine kadar kaydetmeye
devam edecektir.

400 —
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Sekil 5: 12.06.2017-15h28 (Mw6.2) izmir-Karaburun (Ege Denizi agiklari) depremi éncesi son 1 yila
(Temmuz 2016 — Haziran 2017’ye) ve ana $ok sonrasi 12°ser saatlik dbnemlere ait glinliik art¢i
sayilari. Depremlerin gittikgce séniimlenmeye/azalmaya bagladigi gérilmektedir. Bu tespit, kesikli
cizilen ortalama egriden ve dlisey histogram bar'lardan anlagiimaktadir.
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IzMmiR-1982

Karaburun depremi sonrasi yapilan Coulomb stress dagilimina goére yaklasik K-G
yonunde gerilimin azaldigi1 goértulmektedir.Midilli Fayinin batisinda ve dogusunda kalan
kesimlerde (Foga, Dikili ydbnune dogru) gerilim artis1 gdzlenmistir (Sekil 6).
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Sekil 6: 12.06.2017-15h28 (Mw6.2) izmir-Karaburun (Ege Denizi) depremi sonrasi Coulomb
gerilme dagilimi
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2. MUHENDISLIK SiISMOLOJiSi GOZLEMLERI

12 Haziran 2017 Mw6.2 izmir-Karaburun depremi, izmir yerlesim alaninda 6zellikle
basta Foga, Dikili ve Karaburun olmak Uzere guglu bir sekilde hissedilmigtir (Tablo 1).

Tablo 1: 12.06.2017-15h28 (Mw®6.2) izmir-Karaburun (Ege Denizi) depremi izmirNET ve AFAD ivme-
Olger istasyonlari tarafindan kaydedilen pik ivme (PGA) degerleri

Lokasyon I(:gc:ﬁ Lokasyon I(’g(;f)«
ALIAGA 13.36 * KARABURUN 50.09
BALCOVA 29.11 KINIK 25.94
BAYINDIR 10.28 KONAK 18.43
BAYRAKLI 13.45 KARSIYAKA 37.79
BERGAMA 9.17 KAYNAKLAR 6.47
BORNOVA 20.16 MANAVKUYU 11.09
BOSTANLI 20.24 MENDERES 19.98
BUCA 14.36 ODEMIS 17.50
BAYINDIR 24.89 PINARBASI 10.37
CESME 38.81 SEFERIHISAR 19.09
CAMDIBI 25.52 TIRE 7.63
* DIKILI 53.32 TORBALI 22.15
*FOCA 59.11 URLA 30.87
GAZIEMIR 20.25 YAMANLAR 24.97
GUZELBAHCE| 24.97 YESILYURT 17.73

izmirNET ile birlikte ve AFAD’In mevcut ivme-6lger istasyonlari, bu depreme iliskin pik
ivme (PGA) degerlerini kaydetmistir (Sekil 7). En buyuk ivme degeri, ~59 gal ile
Foga’da dlgulmustir. Depremin en siddetli hissedildigi ilgelerden Dikili ve Karaburun’da
ise sirasiyla 53 ve 50 gal degerlerine ulasan ivmeler gézlenmistir. izmir Metropol
yerlesim alanina gelindiginde ise en blyuk ivme degerlerinin ~38 gal ile Karsiyaka ve
31 gal ile Urla’da kaydedildigi g6zlenmistir. izmir'deki ivme-6lger istasyonlari tarafindan
Olcllen pik ivme dederleri haritalanmis ve episantira yakin bolgelerde odlgulen yuksek
ivme degerleri analiz edilmistir (Sekil 7). Bu ivme degerlerin 6lguilmesinde hem deprem
lokasyonuna yakinlik, hem de izmir'in yerel zemin kosullarinin etkili oldugu sonucuna
variimistir (Gok ve dig. 2014).

Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeofizik Miihendisligi Béliimii Tinaztepe Yerleskesi 35160 Buca Izmir

Tel.:+90(232) 301 72 90 - 453 42 80 Faks:+90(232) 453 83 66 URL: jeofizik.deu.edu.tr e-posta: jeofizik@deu.edu.tr




T.C.
DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
Muhendislik Fakultesi

25.8° 26.0° 26.2° 26.4° 26.6° : 27.0°

39.2°

39.0° 39.0°

w
o
®

38.8°

Aliaga
=
£ 38.6°
@
c
L
38.4° 38.4°
38.2° S?ferihisar. 38 .2°
ACIKLAMA ]
Ana Sok (12 Haz, Mw=6.2) —
. 0 25 .
38.0 138.0

258" 26.0° Boylam (D, ) 26.4° 26.6° 26.8" 27.0°

—

0 10 20 30 40 50 60 gal
PGA (En biyiik ivme)

Sekil 7: IzmirNET ivme-6lger agi tarafindan élgiilen 12.06.2017-15h28 (Mw6.2) izmir-
Karaburun (Ege Denizi) depremi en biiyiik ivme (PGA) dagilimi
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Farkli zemin tlrlerine gére ampirik ivme bagintisi Ureten azalim iliskisi modelleri ayrica
analiz edilmistir. Mevcut ivme-Olger istasyonlari tarafindan olgulen gergek ivme
degerleri, farkli zemin tirleri igcin depremin buyukligu, mesafesi gibi kosullara gore
kuramsal Uretilen en uygun azalim iliskisi modelleriyle karsilastirildiginda; Fukushima
ve dig. (2007) ile Lussou ve dig. (2001) modellerinin abartili ivme degerleri Urettigi;
Ambraseys ve dig. (1996), Berge-Thierry ve dig. (2003), Kalkan ve Gulkan (2004)
modellerinin ise Olgllen gercek ivme degerlerine oldukga yakin sonuglar verdigi
gOzlenmistir (Sekil 8).
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Sekil 8: 12.06.2017-15h28 (Mw6.2) izmir-Karaburun (Ege Denizi) depremi igin izmirNET ve AFAD
mevcut ivme-éiger istasyonlari tarafindan élgiilen gergcek ivme degerleri (kirmizi liggenler) ile farkli
zemin tdrleri icin kuramsal olarak dretilen gegitli azalim iliskisi modellerinin (renkli gizgiler)
karsilastiriimasi (Ambraseys ve dig. 1996, Berge-Thierry ve di§. 2003, Fukushima ve dig. 2007,
Kalkan ve Giilkan 2004, Lussou ve dig. 2001, Sadigh ve dig. 1997)
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3. SAHA GOZLEMLERIi VE HASAR INCELEMELERI

12 Haziran 2017 Mw6.2 izmir-Karaburun depremi sonrasinda, 13.06.2017 tarihinde
Karaburun’un koylerinde teknik heyetimizce (Dog¢.Dr. Orhan Polat-Jeofizik,
Yrd.Dog.Dr. Mehmet Kuruoglu-insaat, Yrd.Dog.Dr. Emre Timur-Jeofizik, Jeof.Y.Miih.
Sinancan Oziger-JFMO Izmir) tam giin ylritilen arazi galigmasinda hasarli yapilarin
oldugu koylerde incelemelerde bulunulmus ve saha gozlemleri yapilmigtir.

Cok az sayida da olsa bazi yigma (kerpi¢) yapilarda kismi hasar olustugu gozlenmistir.
Bu tur yapilarin, igerisinde ikamet edenlerden edindigimiz bilgilere gore, 70-120 yillik
yapilar oldugu belirlenmigtir. Karaburun’'un zemin yapisinin kaya olmasi ve yigma
(kerpi¢) yapilarin genel olarak 1-2 katl olmasi, daha buyuk ¢apli hasarlarin olugsmasini
Onleyen faktorlerdir. Gozlenen hasarlar, genel olarak duvarlarda kesme catlaklari,
kismi duvar yikilmalari ve siva dokulmeleri seklindedir. Ancak, ana sokun buyuklugune
(M=6.2) yakin bir art¢i sokun ilerleyen bir ka¢ hafta icinde meydana gelmesi halinde,
derin catlak ve ayriimalarin meydana geldigi yapilarin olumsuz etkilenebilecegi
ongorilmektedir.

Saha go6zlemleri kapsaminda heyetimiz 6nce Karaburun Kaymakami ve Karaburun
Belediye Baskanina ziyarette bulunmustur. Her iki kurumun, birbiriyle koordineli olarak
depremin hemen ardindan aksam saatlerine kadar Karaburun ilce merkezi ve
koylerinde hasar tespit ¢alismasi yaptiklari 6grenilmis, AFAD heyetinin de ilge ve
koyleri gezerek hasar tespitinde bulundugu bilgisi alinmistir. Bozkdy, Tepeboz (Yeni
Liman mevkii), Kosedere ve Mordogan Catalkaya isimli kOylerde bazi yigma (kerpig)
yapilarda catlaklarin olustugunu ve halihazirda kullaniimayan bos yapilarda kismi
duvar yikilmalari oldugu tarafimiza bildirilmigtir. Heyetimiz, incelemelerine en
yakindaki Bozkdy’'den baslamistir. Kdy muhtariyla goérisulerek, kendisinden hasarli
yap! hakkinda bilgi alinmigtir. Kendisinin rehberliginde gazi esi Nilguin hanimin evi
ziyaret edilmis, iki kath yigma (kerpig) evin Ust katinda odanin dis cephesine bakan
kosede derin duvar ¢atlag! ve ayrilma olustugu gozlenmigtir (Foto 1-2).

Ev sahibi Nilgin hanim depremi ¢ok kuvvetli hissettigini, evde ¢atlaklar olugtugunu,
kendisi kigukken 23.07.1949 M6.6 bluyuklugindeki Karaburun Depremi’ni yasayan
dedesinin hemen arkadaki daglardan buyuk kaya diusmeleri ve yuvarlanmalarina sahit
oldugunu kendisine anlattigini, bu nedenle eve giremedigini ifade etmigtir.

Daha sonra ise Kdsedere koyulne intikal edilmistir. Burada oldukga eski bir evde duvar
yikilmasi meydana geldigi 6grenilmig ve yerinde inceleme yapilmigtir (Foto 3-6).

Ayni kdyde ikinci bir evde inceleme yapilmis ve hasar durumu gozlenmigtir. Yine yigma
(kerpi¢) yapinin duvarlarinda ¢atlaklar meydana geldigi gdézlenmistir (Foto 7-10).
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ZMir 1982

Foto 1: Bozkdy’'de hasar géren iki katli yigma (kerpig) yapinin (st kat odasinin dig cepheye bakan
kdgesinde ve tavan kaplamasi arasinda olugsan derin gatlagin gérinimui
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Foto 2: Bozkdy'de iki katli yigma (kerpig) yapinin (ist kat odasinin dig cepheye bakan késesinde
olusan derin gatlak ve tavan kaplamasindan ayrilima
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Foto 3. Késedere kbyiinde yigma tas yapida duvar yikilmasi ve yapi girisindeki kemerin (izerinde
olugan c¢atlagin gérinimdii
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Foto 4. Késedere’deki eski yigma (kerpig) yapida olusan kismi duvar yikilmasi ve ¢atlagin gériniimdi
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IZMiR-1982

Foto 5. Késedere kéylinde eski yigma (kerpig) yapinin duvarinda olugsan kismi yikilma ve catlak ile
tavandaki ahsap déseme kiriginde olusan ayrilmanin gérinimdci

Foto 6. Kbsedere’'deki eski yigma (kerpig) yapinin duvarinda olusan kismi yikilma ve siva diismesi,
duvardaki catlak ile tavandaki ahsap déseme kirisinde olusan ayrilmanin gériniimdi
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Foto 7. Késedere’'deki bir baska eski yigma (kerpig) yapinin lst kat dis cepheye bakan duvarinda
olugan c¢atlagin gérinimdii

Foto 8. Késedere’'deki eski yigma (kerpig) yapinin dis cephesinde, (ist kat pencere altinda olugsan

catlagin gbrinimui
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Foto 9. Késedere’'deki bir baska eski yigma (kerpig) yapinin dig cephesinde, (st kat pencere altinda
olugan c¢atlagin gérinimdii
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Foto 10. Késedere’deki eski yigma (kerpig) yapinin (st katinda, duvar ylizeyinde olusan gatlagin
géraindmdi
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12 Haziran 2017 izmir Karaburun (Ege Denizi) depremin, izmir il merkezinde meydana
getirdigi bir yapisal hasar, bu raporun hazirlandigi tarinlerde henuz rapor edilmemistir.
Ancak, altvyonel zemin kosullarinin hakim oldugu Bayrakh ve Manavkuyu sahil
kesimindeki yeni kent merkezinde, Alsancak kiyi kesiminde, Konak-Giizelyali-inciralti-
Urla kiy1 seridinde ve Mavisehir-Atakent-Bostanli- Karsiyaka-Alaybey kiyi seridindeki
yapilarda deprem sonrasi oturmalarin meydana geldigi tahmin edilmektedir. Onemli
projelerde yerlestirilen deformasyon Olcerler yardimiyla, olusan deprem sonrasi
oturmalar kaydedilebilmigtir. Aldvyonel zemin kalinliginin olduk¢a fazla oldugu,
yukarida soz edilen yerlesim yerlerinin, izmir Kérfezi'nin kiyisinda yer aldiklari, yeralti
su seviyesinin zemin yuzeyine oldukc¢a yakin oldugu, suya doygun gevsek/yumusak
zemin tabakalarinin depremde olusan ivmeler Uzerinde buyutme etkisi olusturduklari,
gecmis depremlerdeki tecribelerden ve analiz bulgularindan anlasilabilmektedir.
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Bu depremde dlgilen ve DEU Jeofizik Mihendisligi Bolimi Sismolojik On
Degerlendirme Raporu (DEU, 2017)'nda yer verilen en yliksek ylizey ivmesi degerleri
incelendiginde, depremin merkez ussune yakinliklari itibariyle Foga'da 59 gal (D-B),
Canakkale-Ayvacik’'ta 59 gal (K-G), Dikili'de 53 gal (K-G) ve Karaburun’da 50 gal (K-
G) (0.06g-0.05¢g araliginda), Ayvalik'ta 39 gal (D-B), Cesme’de 38.8 gal (K-G), izmir il
merkezinde ise Karsiyaka (37.8 gal), Balgova (29.1 gal), Camdibi (25.5 gal), Yamanlar
ve Guzelbahge (25 gal), Bostanl, Bornova ve Gaziemir (20 gal), Konak (18gal),
Yesilyurt (17.7 gal), Bayrakh ve Glrgesme-Buca (14 gal), Manavkuyu (11 gal),
Pinarbasi (10 gal), Tinaztepe-Buca (6.5 gal) degerleri 6lgulmustir. Bunun yani sira
izmire yakin ilgelerden Urla (31 gal), Kinik (26 gal), Bayindir (24.9 gal), Torbal (22
gal), Menderes (20 gal), Odemis (17.5 gal), Aliaga (13 gal), Bergama (9 gal), Tire (7.6
gal) degerleri kaydedilmigtir.

2008-2012 vyillari arasinda gergeklestirilien ve izmir ile civar ilcelere deprem kayit
istasyonlari kurulmasini saglayan TUBITAK 106G159 (2012) KAMAG projesi
sayesinde, ilk kez Mw>6 olan yakindaki bir deprem sirasinda olusan ivmeler, bu kadar
detayli olarak kaydedilebilmistir. Oysa, 16.12.1977 izmir Depremi'nde (M=5.3)
Poligon’daki tek bir istasyon 0.21 g (210 gal) degerinde dizeltiimis en ylksek ivme
degeri kaydedebilmigti. Benzer sekilde, 1992 Doganbey Depremi’nde Bayrakl’'daki
istasyon 0.04 g (39 gal), 2003 Urla Depremi’nde (M=5.6), Bornova’daki istasyon 0.03
g (31 gal), 2005 Sigacik Korfezi Depremi’nde (M=5.9) Bayrakli’daki istasyon 0.08 g (79
gal) degerinde en yuksek ivme degerlerini kaydettiler. Ancak, tek istasyondan alinan
kayit ile allivyonel zemin kosullarina sahip izmir Kérfezi kiyi kesimleri ile Bornova ve
Camdibi kesimlerindeki zeminlerin deprem davranisinin net olarak yorumlanabilmesi
mumkun olamamaktadir. Yukarida s6z edilen 1977-2005 donemi depremlerinin
ivmeleri de genis deprem istasyonu agi ile kaydedilebilseydi, izmir zeminlerinin
dinamik davranisi ve yapilagsma igin yeni yerlesim alanlarinin planlanmasi, parsel bazli
dinamik zemin davranigi analizleri ve tasarim spektrumlari Uretilerek, geoteknik
deprem miihendisligi ilkelerine daha uygun olarak saptanabilirdi. Bu agidan, TUBITAK
106G 159 (2012) projesi kapsaminda, izmir il merkezi ile yakin ilgelerde kurulmus olan
ve sayilari 30’a yaklasan deprem kayit istasyonlarinin kaydettigi deprem ivme kayitlari,
izmir zeminlerinin dinamik davranisinin belirlenmesi ve dogru olarak yorumlanabilmesi
icin hayati bneme sahiptir.
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Hazirlanan Sismolojik On Degerlendirme Raporu’nda, deprem kayit istasyonlarinin
konumlandidi parseldeki zemin tabakalarinin kalinliklari ve geoteknik 6zellikleri dikkate
alinarak, DBYBHY (2007), NEHRP (2001), Eurocode 8 (2008) ve Japan Road
Association yonetmeliklerine goére zemin siniflari belirlenmigtir. Cesitli arastirmacilar
tarafindan gelistirilen ivme azalim iligkileri kullanilarak, istasyon konumlarinda yuzey
ivmesi degerleri hesaplatiimistir. Mevcut deprem kayit istasyonlarinda dlgilen ivme
degerleri, farkl zemin siniflari dikkate alinarak depremin buyukligu, modelde esas
alinan mesafe, zemin kosullar1 gibi parametrelere gore, farkli azalim iligskisi modelleri
icin hesaplatilan ivmelerle karsilasgtirildiginda, Ambraseys vd. (1996), Berge-Thierry
vd. (2003) ve Kalkan ve Giulkan (2004) azalim iligkisi modellerinin 6lgulen ivme
degerlerine oldukga yakin sonuglar verdigi bulgulanmistir. Ayrica, istasyonlardan elde
edilen en yuksek ylzey ivmeleri karsilastirildiginda, istasyonlarin konumlandigi
alandaki zemin kosullarina bagli olarak, alivyon kalinliginin yuksek oldugu yerlerde
blyutme etkisi ile daha vyuksek ivme degerleri, kaya ve saglam zemin
formasyonlarindaki konumlarda ise daha dusiuk pik ivme degerleri olguldugu
bulgulanmistir.

lleride kurumumuz énciliginde vyapilacak arastirmalar arasinda; istasyon
konumlarindaki idealize zemin modelleri esas alinarak, tek boyutlu dinamik yer tepki
analizlerinin yapilmasi ve dlg¢lilen en yuksek ivme degerlerine gore, idealize zemin
modellerinin verdigi sonugclarin karsilastirilarak yorumlanmasi, parsel bazli dinamik
analiz bulgularindan tasarim spektrumu Uretilmesi ¢alismalari da yer almaktadir.
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